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RESUMEN

En experimentos de tiro oblicuo se observa que el punto de impacto no del proyectil no se encuentra sobre el plano de disparo. En el presente trabajo se
analizaron las posibles causas de dicha desviacién y, su influencia sobre el calculo del valor de la aceleracion de la gravedad en experiencias de este tipo.

Luego de sucesivos lanzamientos con el caindn en distintas direcciones se logré determinar que el motivo de la desviacion del recorrido del proyectil se debe
a una leve inclinacion en la mesa de apoyo con respecto a la horizontal. Con este resultado fue posible estimar la repercusion que tal inclinacion tiene sobre el

angulo real de lanzamiento del proyectil.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se analizan las posibles causas que
pueden afectar la alineacion entre el cainén y la posicion de
salida y llegada del proyectil.

El fin es determinar
: cual fue, en ese caso, :
: la causa del desvio y :
: si, de alguna manera, :
: esta desviacion puede :
: ser una fuente de error :
: para la determinacion :
: del valor de la :
: gravedad.

Se sabe que si el plano no
es perfectamente horizontal
y/o el caindén tiene fallas
mecanicas, la posicion final a
la que deberia llegar el
proyectil se encuentra
desviado con respecto a la
posicién horizontal ideal.

Camnon

Esta descripcion del movimiento es valida si la
trayectoria es lo suficientemente corta para despreciar el
efecto Coriolis y el rozamiento del aire.

DESARROLLO EXPERIMENTAL El punto donde la esfera impacta
contra el papel (posicion final) es

.Un sistema mecanico (A) con angulo: Marcado por el papel carbonico.

de disparo variable (marca PASCO)
Se dispara el caindén diez veces a

dos velocidades distintas y en dos
direcciones opuestas.

*Un papel liso de color blanco (B) que
se extiende sobre la mesa donde cae
el proyectil

Un papel carbénico (C) que marca
dicha caida A través del experimento se

A mantuvo el dispositivo mecanico
: unido al papel para no modificar
% su relacion con el eje estimativo.

RESULTADOS

Se observo que a medida que el alcance del disparo
aumentaba, también aumentaba la desviacion con respecto a
la recta central.

Fue posible distinguir

que los disparos se La causa no es una falla en el
desviaban hacia canon (al menos no en la
diferentes lados del eje misma medida) sino una leve
establecido cuando se inclinacién de la mesa sobre la
disparaba el dispositivo que se apoyaba.

en direcciones opuestas.

ANALISIS

Partiendo del analisis de la descomposicion de la velocidad del proyectil, vemos que se
puede describir como sus proyecciones en los ejes X e Y. Pero si existe una inclinaciéon
(60) en el plano, tal descomposicion necesita ademas de un eje Z, y por lo tanto la
desviacion del proyectil (d) sera

d = V0.senb.t
Aplicando esto al experimento
\ anteriores posible calcular la inclinacion
2 g del plano, obteniendo que
% AN 0 = 0° 37’ 25.39” ¢ 1’ 59.71”

Es posible, entonces, que los resultados de experiencias anteriores (Sanchez, A. N. y
Thomas A. L.: 2010, determinacion de la aceleracion de la gravedad mediante
experiencias de tiro oblicuo, Fisica Experimental I, UNICEN) donde el dispositivo fue
utilizado se hayan visto afectados por dicha desviacion, ya que como la altura de la boca
del canon sera menor que la del modelo ideal, el angulo entre el dispositivo y el plano
sera menor que el angulo deseado de 75°.

CONCLUSION

En conclusion la incertidumbre 75 2

a = arctg(tg(am) cosB)

introducida por la inclinacion de la

mesa en el experimento anterior es & ’Wo\.\\\ U:;"ZC?"C!O trlgonometrla,l |
demasiado pequeia con respecto al 74.8 : puede decirse que, por un lado

error instrumental al medir el angulo de | ~
disparo, por lo que se puede o ‘40
despreciar. Tal inclinacion solo afectara 74,4

R =D tg(am)
D’=R cos0 =D tg(am) cos@
: y por el otro

a los resultados relevantemente si

\‘\ D’ =D tg(a)

excede los 110 74,2 \ ; Por lo que sabiendo amy 6, el
74 | | | | : angulo real entre el canon y el
Este trabajo proporciona, ademas, 0 o 10 15 20 25 :  Plano (;r)_zue;:l (? s(ce{;qc):aclgglea)do
un meétodo de correccion de angulos 0 (°) UtiIizand?) ol 3a|or de 6
para experimentos de tiro oblicuo en encontrado anteriormente. v el
los que exista una inclinacion en el El arafico muestra la : ) ) : : Y
olano gratic Si se tomara como 6/im al angulo de : valorde a medido por el
' relacion entre 8 y a inclinacion de la mesa en el cual el error : dispositivo mecanico, se obtiene
Como alternativa, puede asegurarse la horizontalidad del relativo en la medicion del angulo marcado  : que o ro Eas .
por el dispositivo sea mayor al 2%, se : a=74°59’ 56.94

plano, por ejemplo, si se establece el arreglo experimental sobre
una plataforma que se encuentra en un recipiente con una cierta
cantidad de liquido.

obtiene, modificando la ecuacion (4), que : :
0, =11°2842.03” e teerneeeneeeeeneeeneeaneeaeeneeneerneeaneeaernaeenennens :

lim




